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Introduction
1. Recherche de solutions et d’architecture
1. Schémas cinématique et d’architecture
2. Choix du type de roulements
3. Arbres d’entrée et de sortie
4. Carter et couvercle
2. Choix des matériaux
1. Carter
2. Engrenages
3. Arbres
3. Prédimensionnement
1. Calcul d’engrenage
2. Calcul d’arbres
3. Calcul de roulements
4. Calcul de clavettes

5. Calcul de frettage Ce diaporama contient des captures d’écran du logiciel
I Catia V5 6R2012
Conclusion e
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1. Mise en situation

Energie e Puissance transmissible : 8kIW
clectrique e Rapport de réduction : 2 = %
Moteur ) ]

électrique Reducteur Récepteur
asynchrone
Sﬁppon

Adapter : la vitesse de rotation du moteur au récepteur.
le couple du moteur au récepteur.

Figure 1 - Réducteur en situation
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1. Mise en situation

Accouplement || Réducteur

Moteur l

N\

Arbre de sortie

ﬂ «— Fixation au sol

Figure 2 - Réducteur en vue de coté
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1. Mise en situation

Figure 3 - Réducteur en vue de dessus
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1. Schémas cinématique et d’architecture

Arbre d’entrée ——

Arbre de sortie

Figure 4 — Schéma cinématique
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1. Schémas cinématique et d’architecture

Arbre d’entrée( ) - T -

7/ - \
L ] \
\ /7
N\ m 7 Arbre de sortie
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Figure 5 — Schéma d’architecture
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2. Choix du type de roulement

a. Importance des efforts

(AT

ﬁw
7N

b. Nature des efforts

c. Aptitude au désalignement

d. Serrage

a billes a
jue

=> Roulements a billes a contact radial
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3. Arbre d’entrée

Goupille + Vis

o

Monté serré

ClavﬁA _I \+

ST

Monté serré
/l
T
SN

Figure 6 — Schéma technologique de 'arbre d’entrée
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3. Arbre d’entrée

Figure 7 — Croquis de I'arbre d’entrée
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(a) Monté serré
3. Arbre de sortie l Monté =
1 I / ) f '
| g— | R
] de
| e | Lo [
\’1\ i \L)
5 (@) ] ,“'1\ -
i - T
T | | |
| l . ; L —

Figure 8 — Croquis de I'arbre de sortie
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4. Carter ‘%

a. Forme du carter

b. Etanchéité
Nervure
c. Pattes de maintien é----—-~-—‘-—-
T — 0 O |
43 ? ;
e |
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L ) % |
N
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l. Recherche de solutions et d’architectures l bl

4. Carter ~ )
T
-~
a. Forme du carter -______:\_\L\:____ 1N
b. Etanchéité 4
c. Pattes de maintien /// \\\
d. Goupille |
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4. Carter W]

a. Forme du carter
T
b. Etanchéité

c. Pattes de maintien

d. Goupille
e. Parois [
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4. Carter

a. Forme du carter
b. Etanchéité

c. Pattes de maintien

d. Goupille

e. Parois

f. Bouchon de
remplissage et de
vidange A\
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4. Carter

a. Forme du carter
b. Etanchéité

c. Pattes de maintien
d. Goupille

e. Parois

f. Bouchon de
remplissage et de
vidange

g. Vis de maintien

g

M//////@//// )~
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4. Couvercle
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1. Carter

Fonte
Obtention par B _ .
fonderie

Cout du réducteur
soit acceptable

Ductilité Fonte a graphite
Coulabilité P
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2. Engrenages

Transmission
d’une
puissance de
8kW

=)

Matériau dit de
milieu de
gamme

Acier allié trempé
dans la masse
35CrMo4

Bonne tenue
aux chocs
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3. Arbres

Pignon arbré
sur I'arbre
d’entrée

Matériau pignon

Matériau arbre
d’entrée

» 35CrMo4

Arbre de sortie Matériau de Simi
plus bonne qualité - Diminuer
volumineux 35CrMo4 'encombrement
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1. Calcul d'engrenages

Ciabiestifs :

» Paigeanch pigaosnbettre : P = 8 kW
> Dirjsedre dutassclepfimitb 0@ tatiage
» Naoowdetdis dehlttios u=2

» Dareeragigider®s 800/es engrenages

Résistance a la pression superficielle 2C,4
o . FT,admi = d
Résistance a la rupture 1

Z1 == 21, Zz= 42
Mmpini = O, 53, mgy = 4
d; = 84,55mm
b =33,82mm
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2. Calcul d’arbres

Figure 9 - Schéma de l'arbre d’entrée

Figure 10 — Diagramme du moment
fléchissant et du moment de torsion

Diametre minimal Diametre choisi
(mm) (mm)

Arbre d’entrée 21,1 25

Arbre de sortie 25,5 30
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3. Calcul de roulements EK F

Roulements a billes a I = (@)3
contact radial P 0.025 0.22) 1 0 |056] 2
0.04 1024 1 0 | 056) 1.8
P = XF, + YF, — 007 |0.Z7] 1 0 056 0
0.13 031} 1 0 | 056 14
025 (037 1 0 {056 1.2
0.5 1044 1 0 | 0.56 1

Charge Diametre de Diametre Largeur (mm)
dynamique de | I'alésage (mm) | extérieur (mm)
base (kN)

Sur l'arbre 8,9 30 62 16

d’entrée

Sur I'arbre de 7,1 35 62 9

sortie
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4. Calcul de clavettes EMILE MAURIN

Dimensionnement au matage : T < Rpg
= E P 0,6R,
_ S, pg T
Dimensionnement au cisaillement : Pm < Pa
F
P, = S_ Loavette< 1, 5Darbre
m

Longueur de la |Hauteur de la Largeur de la

clavette (mm) clavette (mm) clavette (mm)

Arbre de sortie 5] 12 7,1
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5. Calcul de frettage

Criteres :

» Couple-a-transmettre
» Diametre de llarbre de sprtie
» Coefflcient de sécurité
> Coefflcient de frottement
> Limitgs

matésia

u frettg et du

H7r6

Valeurs extremum Choix
d’ajustement

Serrage mini -2,6 -9

Serrage max -65 -50
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Nomenclature du Reducteur complet

Quantite Reference Type Nomenclature Materiaux

1 Carter Piece 1 Fonte

1 Couvercle Piece 2 Fonte

1 Arbre d'entree et pignon Piece 3 Acier

1 Clavette Ref 03288-06x36 parallle DIN 6885 A B=6mm H=6mm L=36mm Piece 4 Acier

1 Joint a levre PAULSTRA 721183 Type II d=29mm D=46mm B=10mm Piece 5

1 Roulement SKF 6206 d=30mm D=62mm B=16mm Piece 6

1 Bouchon de remplissage Piece 7

2 Goupille EMILE MAURIN cylindrique acier - DIN 6325 - d=6mm I=20mm Piece 8 Acier

12 Vis EMILE MAURIN 622208x50 a metaux cylindrique basse six pans creux DIN 7984 |Piece 9 Inox

1 Roulement SKF 6206 d=30mm D=62mm B=16mm Piece 10

1 Roue Piece 11 Acier

1 Roulement SKF 16007 d=35mm D=62mm B=9mm Piece 12

1 Arbre de sortie Piece 13 Acier

1 Clavette Ref 03288-10x45 parallle DIN 6885 A B=10mm H=8mm L=45mm Piece 14

1 Roulement SKF 16007 d=35mm D=62mm B=9mm Piece 15

1 Joint a levre PAULSTRA 722971 Type IE d=33mm D=48mm B=8mm Piece 16

1 Bouchon de vidange Piece 17

2 Vis EMILE MAURIN 2001110x40 a te-te hexagonale partiellement filetee ISO 4014 |Piece 18 Acier Classe
8.8

1 Roulement SKF 16007 d=35mm D=62mm B=9mm Piece 19

1 Voyant de niveau d'huile Piece 20
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